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(54) Title: BLADE CARRIER FOR COMMINUTING DEVICES 

(54) Bezeichnung: MESSERTRAGER FUR ZERKLEINERUNGSVORRICHTUNGEN 




00 

(57) Abstract: The invention relates to a blade carrier for comminuting devices, comprising a toothed body (1) which can be fixed 
to a comminuting roller or the like and at least one blade (2), whereby said blade (2) can be positively fixed to the toothed body (1). 
^ The invention is characterized in that a blade seat is provided, said blade seat (3) is configured as a recess (4) and, from a side view, 
is J-shaped and the recess (4) is wedge-shaped or conical, and preferably tapers outward, thereby forming recess surfaces (4/1, 4/2). 

[ Fortsetzung auf der ndchsten Seite ] 
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NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 
Erklarung gemaB Regel 4.17: 

— Erflndererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv ) nurflir US 
Verof f entlicht : 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Messertrager fur Zerkleinerungsvorrichtungen, bestehend aus einem auf einer 

Zerkleinerungswalze oder dergleichen befestigbaren Zahnkorper (1) und wenigstens einem Messer (2), wobei das Messer (2) form- 
schlussig an dem Zahnkorper (1) anordenbar ist. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass eine Messeraufnahme vorgesehen 
ist, die Messeraufnahme (3) als Ausnehmung (4) ausgebildet ist und seidich gesehen die Form eines J aufweist und die Ausnehmung 
(4) keilformig oder konisch, bevorzugt nach auBen auslaufend ausgebildet ist, derart, dass Ausnehmungsflachen (4/1, 4/2) entstehen. 
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Beschreibunq 



Die Erfindung betrifft einen Messertrager fur Zerkleinerungsvorrichtungen, beste- 
hend aus einem auf einer Zerkleinerungswaize befestigbaren Zahnkorper und 
wenigstens einem Messer. 

Derartige Messerkorper sind bekannt. Sie werden in Zerkleinerungsvorrichtun- 
gen, insbesondere in Abfallzerkleinerungsvorrichtungen fur die Abfallaufberei- 
tung Oder dergleichen eingesetzt. Fur die unterschiediichsten Zerkleinerungsauf- 
gaben werden dazu unterschiedlichste Messer bendtigt. Die Messer unterschei- 
den sich dabei auch Je nach dem welches Material zerkleinert werden muss in 
ihrer Form und dem Material, aus dem sie hergestellt sind. Fur einen Wechsel 
der Messer sind unterschiedliche technischen Losungen bekannt. 

So ist es bekannt, die Messertrager entsprechend der benotigten Messerform 
auszubilden. Dies erfordert einen Messertragerwechsel be! Umstellung auf ande- 
re Messer. Da der VerschleiR an den Messern und an den Messertragern sehr 
hoch ist, bereitet dies regelmaBig Schwierigkelten. Der Aufwand fur eine Umstel- 
lung ist umfangreich und verursacht hohe Kosten. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Es ist auch bekannt, die Walzen fQr den Einsatz mit unterschiedlichen Messern 
mit jeweiligen Messertragern zu versehen und die Walzen fur geanderte Zerlclei- 
nerungsaufgaben zu wecliseln. Aucfi diese Variante ist sehr aufwendig. 

Es ist weiterhin bekannt, Walzensegmente auf Walzengrundkorpern vorzusehen 
und diese mit Messertragern auszustatten. Dabei sind die jeweiligen Walzen- 
segmente fur einen Wechsel der Zerkleinerungsaufgabe zu wechseln. Auch hier 
fallen recht hohe Aulwendungen fur diesen Wechsel an. 

Aus der Druckschrift DE 200 21 216 U1 ist ein FrSszahn fur eine Zerkleine- 
rungsmaschine bekannt, der zumindest teilweise formschlQssig an einem Fras- 
zahnhalter einer Zerkleinerungsmaschine befestigbar ist 

Aus der Druckschrift G 94 02 062.0 ist ein mehrteiliger Zerkleinerungsschlegel 
fur organische Abfallmaterialien bekannt, bei dem das Schneidenteil form- und 
kraftschlussig uber eine Schraub- bzw. Klemmverbindung mit einem Halter ver- 
bunden ist. 

Aus der Druckschrift EP 1 304 169 A2 ist eine Zerkleinerungsvorrichtung fur Ge- 
werbeabfdlle bekannt, bei der Zerkleinerungswerkzeuge auf einer Zerkleine- 
rungswaize vorgeseh^n sind. Auch hier sind die Messerform- und kraftschlussig 
an einem MessertrSger befestigt. 

Die weiter oben beschriebenen Nachteiie sind in den aus den Druckschriften be- 
kannten Losungen in gleicher Weise gegeben. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Messertrager anzugeben, der den 
Wechsel der Messer beim Wechsel der Zerkleinerungsaufgabe und beim Ver- 
schleiR der Messer vereinfacht, mit geringeren Aufwendungen ermoglicht und 
der den Verschleifi der Messer minimiert. 

Die Aufgabe der Erfindung wird geldst durch einen Messertrager fClr Zerkleine- 
rungsvorrichtungen, bestehend aus einem auf einer Zerkleinerungswaize oder 
dergleichen befestigbaren Zahnkdrper und wenigstens einem Messer, wobej das 
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Messer formschlussig an dem Zahnkorper anordenbar ist, wobei einen Mes- 
seraufnahme vorgesehen ist, der sich dadurch auszeichnet, dass die Messerauf- 
nahme als Ausnehmung ausgebiidet ist und seitlich gesehen die Form eines J 
aufweist und die Ausnehmung keilformig oder konisch, bevorzugt nach aulien 
auslaufend ausgebiidet ist, derail das Ausnehmungsflachen entstehen. Durch 
die Ausbiidung des Messertrdgers als Zaiinkorper der das Messer formschlussig 
aufnimmt, werden gleichzeitig mehrere Vorteile erhalten. 
So wird der Aufwand fur einen Messerwechsel erheblich erieichtert und damit 
gesenkt. Die Messer lessen sich in sehr einfacher Weise in den Zahnkorper ein- 
setzen und auch wieder entnehmen. Durch die formschlQssige Anordnung in der 
Ausnehmung ist gleichzeitig auch eine Zentrierung des Messers auf dem Zahn- 
korper gegeben. Der Einsatz unterschiedlichster Messer ist jetzt erfindungsge- 
maB gegeben, Es ist lediglich notwendig, den Formschluss von Messer und 
Zahnkorper entsprechend korrespondierend auszubilden. Die Schneiden selbst 
konnen in unterschiedlichsten Ausfuhrungen von der Form und vom Material her 
ausgebiidet sein. Ein Wechsel der Messertrager selbst oder ein Wechsel der 
Walzen bzw. Walzensegmente, wie beim Stand der Technik beschrieben ist nicht 
mehr erforderlich. Damit wird der Einsatz der Zerkleinerungsvorrichtung selbst 
wesentlich variabler und kostengunstiger. Der VerschleiR und die Standdauer der 
Messer und der Messertrager wird in erhebiichen Ma&e erhoht, weil sich das 
Messer in der Ausnehmung an den Ausnehmungsfldchen jetzt abstQtzt, da es 
korrespondierend hierzu ausgebiidet ist. 

Die Variante des formschlussigen Anbringens der Messer bietet den Vorteil einer 
zusatzlichen BefestigungsmSglichkeit fQr das Messer. Da die Messer regelmaUig 
sehr hohen Belastungen ausgesetzt sind, wird mit dieser Befestigung eine zu- 
satzliche Sicherheit geschaffen. 

Ein Messertrager nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das Mes- 
ser an dem Zahnkorper losbar fest angeordnet ist. Die losbar feste Anordnung 
schafft weitere Vorteile, insbesondere hinsichtlich des Bedienungskomforts. 

ErfindungsgemaB wurde welter gefunden, dass es von Vorteil ist, wenn eine 
Messeraufnahme vorgesehen ist, in die zumindest ein Teii des Messers einsetz- 
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bar ist. Damit sind zwar alle einsetzbaren MesserFormen an die Form der Mes- 
seraufnahme gebunden. Ein Wechsel der Messer wird jedoeh erheblich erleich- 
tert und die Wechselzeit verkurzt 

Dabei ist es gunstig, wenn die Messeraufnahme am in Schneidrichtung vorderen 
Ende des Zahnkorpers angeordnet ist. Selbstverstandlicii ist es auch moglich 
andere Orte am ZahnkSrper fQr die Anordnung der Messeraufnalrime vorzuse- 
lien. Die Anordnung, wie zuvor besciirieben hat sich jedoch aucli fQr die Ausge- 
stgitung der einzelnen Messerarten als gOnstig erwiesen. 

Die Messeraufnahme ist entsprechend e|ner Variante der Erfindung als Aus- 
nehmung ausgebildet und weist seitiich gesehen die Form eines J auf. Die J- 
Form hat den Vorteil, dass damit in einfacher Weise das Messer in die Mes- 
seraufnahme einsetzbar ist. Die J-Form gewahrleistet dabei den Formschluss mit 
Selbstjustierung in sehr eindrucksvoller Art und Weise. 

Eine weitere Optimierung der Justierung und des Formschlusses wird entspre- 
chend einer Weiterbiidung der Erfindung dadurch erreicht, dass die Ausnehmung 
an dem in Schneidrichtung gesehen vorderen Ende eine Nase aufweist. 

Vorteilhafterweise ist die dabei Nase der Ausnehmung walzenfermig ausgebildet. 

Ein Messertrager, wie zuvor beschrieben zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Ausnehmung keilformig oder koni$ch, bevorzugt nach aufien ausiaufend ausge- 
bildet ist, derart, dass Ausnehmungsflachen entstehen. Diese Fiachen sorgen fQr 
eine weitere Optimierung des Zentrierungsverhaltens des Messers, wenn das 
Messer dazu korrespondierende Flachen aufweist. 

Ein weitere Aspekt des Messertragers nach der Erfindung ist dadurch angege- 
ben, dass ein Teil des Zahnkorpers als StQtzkorper ausgebildet ist Dieser Teil 
dient ebenfalls der Zentrierung des Messers, insbesondere aber auch der besse- 
ren Lastverteilung der an dem Messer beim Schneid- bzw. Zerkleinerungsvor- 
gang angreifenden Krafte. 
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Dabei ist es waiter von Vorteil, wenn an der zum Messer weisenden Seite des 
Stutzkorpers keilformig oder konisch nach au&en verlaufende Stutzflachen vor- 
gesehen sind. Auch diese Stutzflachen dienen zum Einen der Verbesserung der 
Selbstjustierung des Messers beim Einsetzen zum Anderen jedoch auch der Op- 
tlmierung der Lastverteilung. 

Eine Ausgestaltung des erfindungsgema&en Messerkdrpers sieht demnach vor, 
dass der Zahnkdrper und das Messer eine zueinander korrespondierende Form 
aufweisen. Die dadurch entstehenden Vorteile wurden bereits beschrieben. 

Entsprechend einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass der 
Zahnkoiper auf bzw. an der Zerkleinerungswaize der Zerkleinerungsvorrichtung 
durch SchweiBen befestigt ist Die Erfindung ist jedoch auf SchweiBen als Befes- 
tigungsmoglichkeit nicht eingeschrankt. Vielmehr ist es moglich, den Zahnkdrper 
mit verschiedensten Befestigungsniitteln oder -verfahren auf der Zerkleine- 
rungswaize anzuordnen. Beispielhaft werden Sohraub-, Keil-, Nut- und Feder- 
verbindung oder dergleichen genannt 

Die Erfindung ist nach einer weiteren Variante dadurch gekennzeiohnet, dass 
der Zahnkdrper auf der Zerkleinerungswaize anordenbar, insbesondere winklig 
versetzt zueinander auf der Zerkleinerungswaize anordenbar ist. Die winklig 
versetzte Anordnung bietet gleich mehrere Vorteile, So wird z.B. die Lastver- 
teilung beim Zerkleinern optimiert und die Mdglichkeit geschaffen, die Zahnkdr- 
per in spiralformig auf der Waize anzuordnen, wodurch optimale Zerkleine- 
rungsleistungen positiv beeinflusst werden. 

Ein Aspekt der Erfindung ist entsprechend einer Weiterbildung dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Zahnkdrper an der Unterseite bzw. an der auf die Zerkleine- 
rungswaize zuweisenden Seite eine Zentriereinrichtung zur Zentrierung auf der 
WaIze aufweist. 

Ein Messertrager, wie zuvor beschrieben, zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Zentriereinrichtung des Zahnkdrpers als Nut oder Feder ausgebildet ist, die mit 
einer auf der Zerkleinerungswaize vorgesehenen Feder oder Nut korrespondie- 
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rend und formschlQssig zusammenwirkt. Damit ist das Anbringen und Oder Be- 
festigen des Messertrager wesentlich vereinfacht. Die Justierung der Messertra- 
ger auf dem Walzenkorper der Zerkleinerungswaize erfolgt automatisch. Selbst, 
wenn anschlieBend die Befestigung durch SchweiBen erfolgt, ist kein Aus- bzw. 
Nachrichten erforderlich. 

ErflndungsgemaB ist es weiterhin vorgesehen, dass Zahnkorper und Messer Be- 
festigungsmittel aufweisen, mittels derer sie miteinander I5sbar fest verbindbar 
sind. 

GQnstig ist es auch, wenn das Befestigungsmittel durch wenigstens eine 
Schraubverbindung angegeben ist, die durch Bohrungen im ZahnkSrper und im 
Messer gefuhrt ist. Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, entge- 
gen der Schneidrichtung Muttern vorzusehen, um ein spateres Losen zu verein- 
fachen. Wird eine mit Gewinde versehene Bohrung fur die Schraubverbindung 
verwendet, kann es zu Schwierigkeiten beim Losen der Verbindung kommen, 
indem sich die Schraube im Gewinde nicht mehr drehen iasst. Eine hinten vor- 
stehende Mutter kann in einem solchen Fall gesprengt werden oder ist durch 
TrennschweiBen oder -schneiden beispielsweise sehr leicht zu entfernen. 

Die Bohrung besitzt entsprechend einer bevorzugten Variante fur das Befesti- 
gungsmittel einen Durchmesser von 23 cm, in die eine dazu passende Schraube 
einfuhrbar ist 

Es wurde weiterhin gefunden, dass es gunstig ist, wenn der Zahnkorper und/oder 
das Messer aus Metall, vorzugsweise als Gusselement erhalten wurden. Dies 
vereinfacht die Herstellung derartiger Elemente erheblich. Auch lassen sich un- 
terschiedlichste Formen leicht realisieren. 

Von Vorteil ist es weiterhin, wenn die Seitenflachen des Zahnkorpers schrag 
nach oben auslaufen, sich verjungen, bzw. zum auBeren Radius auslaufen. Dies 
wirkt sich gQnstig auf das Schneidverhalten aus. 
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Dabei tst auch vorgesehen, dass der Zahnkorper in Richtung entgegen der 
Schneidrichtung schmaler ausgebildet ist als an der Schneidkante. 

Eine Weiterbildung des erfindungsgemaBen Messertragers sieht vor, dass der 
AuBenradius des Zahnkorpers an dessen von der Messeraufnahme wegwei- 
senden Seite sich mit dem AuBenradlus der Zerkleinerungswaize schneidet. 

Dieser Radius ist bevorzugt an unterschiediiche Zahnhdhen anpassbar. Das 
helBt, dass beim Einsatz unterschiedlicher Zahne mit geanderten Zahnli6lien, 
der Radius entsprechend angepasst wird, urn die gunstigen Schneid- und 
StQtzeigenschaften des Zahnes zu erhalten. 

Der erfindungsgemaBe MessertrSger ist auch als Ausbildung so vorgesehen, 
dass die Messeraufnahme derart ausgebildet ist, dass Messer mit unterschiedli- 
chen Messerformen, beispielsweise dreiecki^e, rechteckige bzw. vieleckige 
Messer einsetzbar bzw. befestigbar sind. 

Von Vorteil ist es weiterhin, wenn das Messer als Zahn ausgebildet ist. 
Der Zahn weist erfindungsgemaB eine Schneide auf und ist an der in Schneid- 
richtung weisenden Seite konkav ausgebildet ist, 

Auch der Zahn ist entsprechend einer vorteilhaften Variante der Erfindung an der 
von dem Zahnkorper wegweisenden Seite mit einen Radius versehen, der be- 
vorzugt den Radius der Walze bzw. des Walzenkorpers schneidet 

Eine Weiterbildung des Messertragers sieht vor, dass an dem Zahn ein Stutzbe- 
reich vorgesehen ist, der sich auf dem Stutzkorper des Zahnkorpers abstutzt. 
Dies fuhrt wie bereits beschrieben zu einer Verbesserung der Selbstjustierung 
des Zahnes auf dem Zahnkorper. 

Auch an dem Stutzbereich des Zahnes sind konisch bzw. keilformig verlaufende 
Aufstutzfiachen vorgesehen, die mit den StUtzflachen des Zahnkorpers zusam- 
menwirken. 
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Bevorzugt ist der Zahn breiter als der Zahnkorper ausgebildet, derart, dass ein 
Freischnitt entsteht. Damit wird der VerschleiB an dem Zahnkorper verringert und 
das Schneidverhalten insgesannt verbessert. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Zahn an den zum Zahnkor- 
per weisenden Seiten korrespondierend zu den Ausnehmungsflachen und den 
Stutzflachen konisch bzw. keilformig ausgebildet Ist, derart, dass eine Selbst- 
zentrierung durch den Formschluss beim Befestigen des Zahnes erfolgt. Der Ef- 
fekt dieser Variante wurde weiter oben bereits besohrieben. 

Ein MessertrSger, wie zuvor besohrieben, zeichnet sich entsprechend einer Wei- 
terbildung der erfindungsgemaBen L6sung dadurch aus, dass zwei zunn Zahn- 
korper weisende und nach unten zur Ausnehmung orientierte Seiten als Aus- 
nehmungsgegenflachen ausgebildet sind und die Neigung dieser Flachen mit 
denen der Ausnehmungsflachen korrespondiert. Dadurch wird die Selbstzentrie- 
rung in diesem Bereich gewShrleistet. 

Es ist weiterhin erfindungsgemaS vorgesehen, dass zwei zum Zahnkorper wei- 
sende, horizontal orientierte Seiten als Stutzgegenflachen ausgebildet sind und 
die Neigung dieser FI3chen mit denen der Stutzflachen korrespondiert. Damit 
wird sichergestellt, dass auch im Bereich der Stutzflachen eine formschlussige 
und selbstzentrierende Verbindung erhalten wird. 

Ein weiteres Mittel, das sowohl der Selbstzentrierung als auch der besseren Ab- 
stUtzung der auf den Zahn eingetragenen Krafl:e dient, ist, entsprechend einer 
Weiterbildung, durch zwei der zu den AufsatzflSchen weisenden Seiten als Auf- 
satzgegenflachen bewirkt. Auch die Aufsatzgegenflachen besitzen eine zu den 
Aufsatzflachen korrespondierendei Neigung und dienen daher ebenfalls der Ab- 
stutzung und Selbstzentrierung in diesem Bereich. 

ErfindungsgemaS wurde gefunden, dass es von Vorteil ist, wenn die GroBe des 
Zahnes veranderbar ist. Dabei wird insbesondere die Hohe zwischen der Spitze 
der Schneide und dem au&eren Radius der Zerkleinerungswaize gemessen. Die 
Gr5&e des Zahnes ist nun aufgrund unterschiedlicher Zerkleinerungsaufgaben 
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auswahlbar. Das heiRt, dass Zerkleinerungswalzen mit unterschiedlichen Zah- 
nen vorgehalten warden Oder aber bei grolXeren Auftragen zur Zerkleinerung die 
Zahne auf der Zerkleinerungswalze selbst gewechselt warden konnen. Die Hohe 
der Zahne wird dann der jeweiligen Zerkleinerungsaufgabe angepasst Bevor- 
zugt betragt die Hohe des Zahnes zwischen 100 mm und 200 mm. 

Selbstverstandlich ist es erfindungsgema& auch vorgesehen, dass der Zahn eine 
aufgesetzte Schneide besitzt, die vorzugsweise aus Hartmetal! gebildet ist. Die 
Lebensdauer soicher Zahne ist erheblitih hdher ais solcher dus normalen Werk- 
stofFen, wie Guss oder Werkzeugstahl. 

Gunstig ist es auch, wenn der Zahn an den in Schneidrichtung weisenden Kan- 
ten zumindest einen geharleten Bereiqh aufweist. 

Der Oder die gehartete Bereiche werden zum Beispiel durch Aufpanzern oder 
AufsphweilJen erhalten, 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist dadurch angegeben, dass der Zahn 
zweiteilig ausgebildet ist. Der zweiteilig ausgebildete Zahn wird dabei von einem 
ersten Schneidkorper und einem zweiten SchneidkOrper bevorzugt gebildet. 

Dabei ist der erste Schneidkorper an der zum zweiten Schneidkdrper weisenden 
Seite flach beziehungswelse eben ausgebildet. 

Eine Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, dass der zweite Schneidkdrper 
plattenfOrmig ausgebildet und mit einer Offnung versehen ist, welche im einge- 
bauten Zustand die Nase des Zahnkorpers umfasst. 

Der zweite Schneidkorper des zweiteilig ausgebildeten Zahnes Ist bevorzugt als 
Wechselplatte ausgebildet, die, entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung, 
eine Starke von 20 mm aufweist Die Wechselplatte weist dabei die Form eines 
Dreiecks auf, das auf einer der Kanten im Wesentlichen waagerecht aufstellbar 
ist und das an der in Einbaustellung oberen Seite bevorzugt abgefiacht ist. Die 
Abflachung erfolgt derart, dass die Wechselplatte dann eine Trapezform besitzt. 
Selbstverstandlich sind auch andere Abflachungsmdglichkeiten erfindungsge- 
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ma& von dieser Variante der Erfmdung umfasst. So ist es beispielsweise mdg- 
lich, die Abflachung rund, bevorzugt konkav auszubilden. Selbstverstandlich ist 
auch eine konvexe Abrundung der Wechselplatte In ihrem oberen Spitzenbereich 
gemalJ einer Ausfuhrungsform vorgesehen. 



Die Erflndung betrifft auch eine Zerkleinerungsvorriciitung mit wenigstens einem 
Messertrager nach einer oder mehreren der vorhergehend beschriebenen Aus- 
fuhrungsformen bzw- Varianten. 

Eine Zerkleinerungsvorrichtung, wfe zuvor stehend besohrieben ist gekenn- 
zeichnet durch eine Vielzalil von Messertrdgern, die auf der Zerkleinerungswal- 
ze, insbesondere versetzt zueinander angeordnet sind. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen weiter be- 
sohrieben. 



Es zeigen: 



Fig. 1 Eine dreidimensionale Darsteliung einer Ausfuhrungsform eines 

Zahnkorpers nach der Erfindung, 
Fig. 2 eine Seitenansicht des Zahnkdrpers nach Fig. 1 , 

Fig. 3 eine dreidimensionale Darsteliung einer Variante eines als Zahn 

ausgebildeten Messers, 
Fig. 4 Seitenansicht der Fig. 3 Im Schnitt, 

Fig. 5 eine Unteransicht der Fig. 3, 

Fig, 6 eine weitere Ansicht des Zahnes nach der Fig. 3. 



Fig. 7a u. b verschiedene Ansichten einer Ausfuhrungsform fur einen Zahn 

nach der Erfindung, 
Fig. 8a - e verschiedene Ansichten einer Variante einer Ausfuhrungsform 

mit einem zweiteilig ausgebildeten Zahn, 
Fig. 9 u. 10 Varianten von Zahnkdrpern mit unterschiedlich ausgebildeten 

Zahnen. 
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Die Figur 1 zeigt eine flreidimensionale Darstellung einer Ausfuhrungsform eines 
Zahnkorpers 1 nach der Erfindung. Dieser ist so ausgefuhrt, dass er auf eine 
nicht dargestellte Zerkleinerungswalze einer Zerkleinerungsvorrichtung aufge- 
setzt werden kann. An seiner in Schneidrichtung weisenden Seite befindet sich 
eine Messeraufnahme 3. Die Messeraufnahme 3 ist dabei als Ausnehmung 4 
ausgebildet uhd weist eine J-Form auf. Damit wird in der einfachsten Ausgestal- 
tung nach der Erfindung bereits ein Formschluss zwischen der Messeraufnahme 
3 und einem in diese einsetzbarem, hier nIcht dargestellten Messer 2 erhalten. 
Die Messeraufnahme 3 besitzt an ihren nach auSen weisenden Seiten Ausneh- 
mungsfiachen 4/1 , 4/2, die keilfdrmig nach auden auslaufend ausgebildet sind. 
Die Erfindung ist nach einer nicht dargestellten Variante aber auch mit nach in- 
nen verlaufenden Ausnehmungsflachen realisierbar. Am vorderen auslaufenden 
Ende der Ausnehmung ist eine Nase 7 vorgesehen, die eine weitere Optimierung 
des Formschlusses, aber auch eine Verteilung der aufzunehmenden Lasten be- 
wlrkt. Im hinteren, oberen Teil der Ausnehmung 4 schlieUen sich Stutzflachen 
5/1, 5/2 an, die eine Abstutzung des Messers 2 wahrend des Schneidvorganges 
auf dem Stutzkorper 5 als Teil des Zahnkorpers 1 bewirken. Auch diese Stutzfla- 
chen 5/1, 5/2 sind keilformig bzw. konisch nach auRen verlaufend ausgebildet. 
Der Stutzkorper 5 hat auf seiner Oberseite Auflageflachen 8/1 , 8/2, 8/3 auf wel- 
chen der Zahn 2 in eingesetzter Stellung aufliegt. Alle Fleichen sind keilformig 
bzw. konisch nach au&en verlaufend ausgebildet. Die zusStzlich zum Form- 
schluss vorgesehne Befestigung des Messers 2 im bzw, am Zahnkorper 1 kann 
mittels nicht dargestellter Befestigungsmittel, z. B. einer Schraube erfolgen. Die- 
se wird dann durch die Bohrung 8 gefOhrt. Der von der Schneidrichtung wegwei- 
sende Teil des Zahnkorpers 1 trSgt das Bezugszeichen 6. 
Dort ist eine Zentriereinrichtung in Form einer Nut erkennbar. Diese dient der 
Zentrierung und/oder Fixierung des Zahnkorpers 1 auf der Zerkleinerungswalze, 
welche dann korrespondierende Mittel, z.B. eine Feder besitzt, auf die der Zahn- 
korper 1 aufgesetzt wird. 

Die Figur 2 zeigt eine Seitenansicht des Zahnkorpersi nach der Figur 1 . Diese 
dIent zum besseren Verstandnis. Alle Merkmale und Bezugszeichen werden in 
gleichen Weise, wie in Fig. 1 beschrieben benutzt, so dass auf eine erneute Vor- 
stellung verzichtet wird. 
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Die Figur 3 zeigt eine dreldimensionale Darstellung einer Variante eines als Zahn 

9 ausgebildeten Messers 2. Der Zahn 9 weist in Schneidrichtung eine Schneide 

10 auf, die in der dargestellten Variante aufgesetzt ist. Dies bietet die Moglich- 
keit, beispielsweise harteres und bestandigeres Material, wie Hartnnetall dort auf- 
zusetzen. Selbstverstandlich kann der Zahn 9 auch aus einem ganzen Korper 
aus einem Material erhalten worden sein und die Schneide oder andere Teile 
des Zahnes 9 sind gehartet. Das aufgesetzte Material kann beispielsweise ent- 
sprechend einer Welterbildung der Erfindung auch durch Aufpanzem oder Auf- 
tragschweiSen dort angebracht werden, Auf der in Schneidrichtung weisenden 
Seite 1 1 ist der Zahn 9 konkav ausgebildet. An den Randern bzw. Seiten befin- 
den sich gehartete Bereiche 14. Auch diese Bereiche konnen beispielsweise 
auch durch Aufpanzern bzw. AuftragschweiBungen hergestellt werden. Die Boh- 
rung 8 dient zur Aufnahme des nicht dargestellten Befestigungsmittels. Auf der 
von der Schneide 10 wegweisenden Seite 12 ist der Radius so gewahit, dass er 
sich mit dem Radius des Walzenkorpers der nicht dargestellten Zerkleinerungs- 
waize schneidet. Am Ende des Radius befindet sich der Stutzbereich 13, der in 
eingesetzter Form mit dem Stutzkorper 5 des Zahnkorpers 1 zusammenwirkt. 
Der Zahn 9 lauft nach oben leicht keilformig aus, ist aber insgesamt ein wenig 
breiter ais der Zahnkorper ausgebildet, wodurch ein Freischnitt entsteht. 

Die Figur 4 ist die Seitenansicht der Figur 3 im Schnitt. Sie dient dem besseren 
Verstandnis der vorgestellten Ausfuhrungsform der ErRni;lung, 

Figur 5 ist eine Unteranslcht des Zahnes 9 nach der Figur 3. Hier sind die mit 
den Ausnehmungsflachen 4/1, 4/2 zusammenwirkenden Flachen 17/1, 17/2 des 
Zahnes 9, die mit den Stutzflachen 5/1, 5/2 zusammenwirkenden Flachen 15/1 
und 15/2 sowie die auf die Aufsatzflachen 8/1 , 8/2 aufsetzbaren Flachen 13/1 
und 13/2 erkennbar. 

Die Figur 6 ist eine weitere Ansicht des Zahnes 9 nach der Figur 3. Die Bezugs- 
zeichen sind identisch fOr die bereits beschriebenen Figuren und bezeichnen 
gleiche Merkmale. 



wo 2006/029897 



13 



PCT/EP2005/010017 



Die Fig. 7a und 7b zeigen verschiedene Ansichten einer AusfQhrungsform fur 
einen Zahn nach der Erfindung. Bei dem gewShlten Ausftihrungsbeispiel ist es 
vorgesehen, dass die Bohrung 8 einen Durchmesser von 23 mm aufweist. Der 
Zahn ist wiederum mit dem Bezugszeichen 9 nur schematisch angedeutet. Er 
besitzt an seiner oberen Kante, welche die Schneide 10 filr den Zahn 9 ist, eine 
Breite von 41 ,7 mm. Die Offnung fOr die Befestigungsschraube beziehungsweise 
das dafur vorgesehene Sechseck weist eine Breite von 34 mm auf. Im unteren 
Bereich, wo die Ausnehmungsgegenfl3chen 17/1 und 17/2 schematisch ange- 
deutet sind, besitzt die innere, zur Ausnehmung 4 weisende Seite, eine Breite 
von 30 mm. Die beiden unterschiedlichen Winkel fur die Begrenzung der StQiz- 
ftachen, weisen 62** und 140° auf. Die Hohe der mit der Nase 7 korrespOndierend 
ausgebildeten Offnung betrSgt 49,5 mm. Die Breite dieser Offnung betragt 60 
mm und die Gesamtbreite des Zahnes ist mit 86 mm angegeben. Diese AusfQh- 
rungsform stellt eine bevorzugte Variante fQr die Erfindung dar. Die Erfindung ist 
jedoch nicht auf diese MaUangaben eingeschrankt Vielmehr sind weitere Varian- 
ten moglich. Die hier vorgestellte Variante hat sich jedoch in der Erprobung der 
erfindungsgemal^en Losung als sehr praktikabel enA^iesen. 

Die Fig. 7b zeigt in einer Seitenansicht den Schnitt an der Linie A/A gemaf^ der 
Abbildung Fig. 7a. Die in dieser Abbildung verwendeten Bezugszeichen wurden 
fur bereits vorgestellte Merkmale in gleicher Weise verwendet. Noch nicht vorge- 
stellt wurden die fQr diese bevorzugte Variante gewdhlten Winkelangaben bezie- 
hungsweise Radien der einzelnen Flachen des erfindungsgemaf^en Zahnes. Der 
Radius an der Schneide 10 des Zahnes 9 betragt in seinem oberen Bereich und 
an der auHeren Kante 82,5 mm. Der Zahn ist konkav ausgebildet, weshalb der 
innere Radius in diesem Bereich 84,59 mm betragt. Der Radius, der mit der Na- 
se 7 korrespondierend zusammenwirkt, betragt in der dargestellten Ausfuh- 
rungsvariante 17,5 mm und der Mittelpunkt weist dabei einen Abstand von 32 
mm von der unteren Kante auf. Die unteren, in die Ausnehmung 4 einsetzbaren 
Flachen des Zahnes 9 besitzen einen Radius von 36 mm in auSeren Bereich und 
von 24,8 mm im inneren Bereich und von 24 mm im nach oben weisenden Be- 
reich der unteren KrQmmung. Der Winkel zwischen der Stutzflache 13 und dem 
hinteren Bereich des Zahnes, an dem sich die StQtzgegenflache 15/2 befindet, 
iDetragt 83'' fQr den inneren Bereich und 80° fur den au&eren Bereich. 
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Die Figuren 8a bis 8e zeigen verschiedene Ansichten einer sehr vorteilhaften 
weiteren Variante fur eine Ausfuhrungsform der Erfindung mit einem zweiteilig 
ausgebildeten Zahn 9. Die Fig. Qa zeigt dabei eine dreidimensionale Darstellung 
eines Zalines 9, der auf einem Zahnkorper 1 mittels einer nicht bezeichneten 
Befestigungsschraube befestigt ist, Der Zahn 9 wird in der dargestellten Ausfuh- 
rungsform durch einen ersten Schneidkorper 9/1 und einen zweiten Schneidkor- 
per 9/2 gebildet. Der Schneidkdrper 9/2 ist dabei plattenfdrmig als Wechselplatte 
101 ausgefuhrt. Die zum zweiten Schneidkdrper weisende Seite des ersten 
Schneidkdrpers ist flach ausgeblldet. Der zweite Schneidkorper 9/2 ist als Platte 
beziehungsweise scheibenfOrmig ausgeblldet und weist eine Dreieckform mit 
einer oberen Abflachung auf. Damit besitzt der zweite Schneidkdrper 9/2 eine 
Trapezform. Fur die DurchfQhrung der Nase 7 ist der zweite Schneidkdrper 9/2 
ausgenommen, so dass er im Einbauzustand die Nase 7 umfasst Sehr gut er- 
kennbar auf der Darstellung gemaf^ der Fig. 8a sind auch die Auflageflachen 8/1 , 
8/2, 8/3, uber die sich der erste Schneidkorper 9/1 abstutzt. 
Die Figuren 8b und 8c zeigen einmal in einer dreidimensionalen Darstellung und 
zum anderen in einem Schnitt die zuvor beschriebene Ausfuhrungsform. Hierbei 
wird allerdings nur der erste Schneidkorper 9/1 dargestellt. Die in der Darstellung 
der Fig. 8c gewahlten Winkelma&e und Radten entsprechen hierbei einer weite- 
ren vorteilhaften Variante fQr die beschriebene Ausfuhrungsform eines zweiteilig 
ausgebildeten Zahnes 9. 

Die Fig. 8d zeigt eine weitere Ansicht, die weltere Ma&e der Ausfuhrungsform 
erkennen lassen. Dabei sind insbesondere die untere Breite von 117,7 mm, die 
Breite der unteren Offnung 71 sowie die dort angegebenen Winkel fur die ge- 
wahlte Ausfuhrungsform bedeutsam. Es ist natOriich von Vorteil, dass diese 
Winkelangaben speziell im inneren Bereich immer den gleichen Betrag umfas- 
sen, um zu gewahrleisten, dass die unterschiedlichen Zahne auf den immer 
gleich ausgefuhrten Zahnkorper 1 des erfindungsgemalXen Messertragers aufge- 
setzt werden konnen. Alle anderen Ma&e und Winkel konnen nach der Erfindung 
variabel gestaltet werden. 

Die Fig. 8e zeigt den zweiten Schneidkdrper 9/2 beziehungsweise diesen 
Schneidkdrper in einer Ausbildung als Wechselplatte 101. 
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Die Fig. 9 und 10 betreffen weitere AusfOhrungsvariante der Erfindgng. Alle bis- 
her vorgestellten Bezugszeichen werden in gleicher Weise wieder verwendet. 
Der Unterschied dieser beiden Ausfuhrungsformen liegt darin, dass Zahne 9 mit 
unterschiedlicher Hohe und damit mit einem unterschiedlichen Radius 12 auf den 
Zahnkorper 1 aufgesetzt sind. 

Die Erfindung wurde zuvor anhand von Ausfuhrungsbeispieles beschrieben. Die 
jetzt und mit der Anmeldung spater eingereichten Anspruche sind Versuche zur 
Formulierung ohne Prajudiz fur die Erzielung eines weitergehenden Schutzes. 

Die in den abhdngigen Anspruchen angefuhrten Ruckbeziehungen weisen auf 
die weitere Ausbildung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die 
l\/lerkmale des jeweiligen Unteranspruches hin. Jedoch sind diese nicht als ein 
Verziclit auf die Erzielung eines selbstandigen, gegenstandliclien Schutzes fur 
die Merkmale der riickbezogenen Unteranspruclie zu verstehen. 

Merkmale, die bislang nur in der Besohreibung offenbart wurden, konnen im Lau- 
fe des Verfahrens als von erfindungswesentlicher Bedeutung, zum Beispiel zur 
Abgrenzung vom Stand der Technik beansprucht werden. 
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Internationale Patentanmeldunq 



PatentansprOche 



1 . MessertrSger fOr Zerkleinerungsvorrichtungen, bestehend aus einem auf 
einer Zerkleinerungswaize oder dergleichen befestigbaren Zahnkorper (1) 
und wenigstens einem Messer (2), wobei das Messer (2) formschlussig an 
dem Zahnkdrper (1) anordenbar ist, wobei eine Messeraufnalime vorge- 
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die IVIesseraufnalime (3) als 
Ausnehmung (4) ausgebildet ist und seitlicli gesehen die Form eines J 
aulweist und die Ausnehmung (4) keilfOrmig oder konisch, bevorzugt nach 
au&en auslaufend ausgebildet ist, derart, dass Ausnehmungsfldchen (4/1 , 
4/2) entsteiien. 

2. Messertr^ger nach einem oder beiden der vorhengehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Messer (2) an dem Zahnk5iper (1) 
idsbar fest angeordnet ist. 

3. l\/lessertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in die Messeraufnahme (3) zumindest in 
die zumindest ein Teil des Messers (2) einsetzbar ist . 
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4. Messertrager nach einem Oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messeraufnahme (3) am in Schneid- 
richtung vorderen Ende des Zahnkorpers (1) angeordnet ist 

5. Messertrager nach einem Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (4) an dem in Schneid- 
richtung gesehen vorderen Ende eine Nase (7) aufweist und/oder die Na- 
se (7) der Ausnehmung (4) walzenfdrmig ausgebildet ist. 

6- Messertrager nach einem Oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil des Zahnkorpers (1) als StQtz- 
korper (5) ausgebildet ist 

7. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der zum Messer (2) weisenden Seite 
des StQtzkorpers (5) keilformig oder konisch nach auBen verlaufende 
Stutzflachen (5/1, 5/2) vorgesehen sind. 

8. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnkdrper (1) und das Messer (2) 
eine zueinander korrespondierende Form aufweisen. 

9. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnkdrper (1) auf bzw. an der Zer- 
kieinerungswaize der Zerkletnerungsvorrichtung durch Schweifien befes- 
tigt ist. 

10. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet dass der Zahnkorper (1) auf der Zerkleine- 
rungswaize anordenbar, insbesondere winklig versetzt zueinander auf der 
Zerkleinerungswalze anordenbar ist. 

1 1 . Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnkdrper (1) an der Unterseite 
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bzw. an der auf die Zerkleinerungswaize zuweisenden Seite eine Zent- 
riereinrichtung zur Zentrierung auf der Waize aufweist. 

12. Messertrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zentriereinrichtung des Zahnkorpers 

(1) als Nut Oder Feder ausgebildet ist, die mit einer auf der Zerkleine- 
rungswaize vorgesehenen Feder oder Nut korrespondierend und form- 
schlussig zusammenwirkt. 

1 3. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ZahnkOrper (1) und Messer (2) Befestl- 
gungsmittel aufweisen, mittels derer sie miteinander lOsbar fest verbindbar 
Bind und/oder das Befestigungsmittel durch wenigstens eine Schraubver- 
bindung angegeben ist, die durch Bohrungen (8) im Zahnkorper (1) und im 
Messer (2) gefuhrt ist und/oder die Bohrung (8) bevorzugt einen Durch- 
messer von 23 mm aufweist. 

14. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnk&rper (1) und/oder das Messer 

(2) aus Metaii, vorzugsweise als Gusselemente erhalten wurden. 

1 5. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenfldchen des Zahnkorpers (1) 
schrag nach oben ausiaufen, sich verjQngen, bzw. zum aufieren Radius 
auslaufen und/oder der Zahnkorper (1) in Richtung entgegen der 
Schneidrichtung schmaler ausgebildet ist als an der Schneldkante. 

16. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Au&enradius des Zahnkorpers (1) 
an dessen von der Messeraufnahme (3) wegweisenden Seite sich mit 
dem Au&enradius der Zerkleinerungswaize schneidet 

1 7- Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messeraufnahme (3) derart ausge- 
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bildet ist, dass Messer (2) mit unterschiedlichen Messerformen, beispiels- 
weise dreieckige, rechteckige bzw. vieleckige Messer (2) einsetzbar bzw. 
befestigbar sind. 

1 8. Messertrager nach einem Oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Messer (2) als Zahn (9) ausgebiidet 
ist und/oder der Zahn (9) eine Schnekle (10) aufwveist und an der In 
Schneidrichtung weisenden Seite (11) konkav ausgebiidet Ist. 

1 9. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn (9) an der von dem Zahnkdrper 
wegweisenden Seite (12) einen Radius besltzt, der bevorzugt den Radius 
der Waize bzw. des Walzenkorpers schneldet und/oder der Radius an der 
von dem Zahnkorper wegweisenden Seite (12) an unterschiedllche Zahn- 
hdhen anpassbar ist. 

20. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Zahn (9) ein StUtzbereich (13) 
vorgesehen Ist, der sich auf dem Stutzkorper (5) des Zahnkorpers (1) ab- 
stUtzt und/oder an dem StQtzbereich (13) konlsch bzw. keilformig verlau- 
fende AufstQtzfiachen (13/1, 13/2) vorgesehen sind und/oder der Zahn (9) 
breiter als der Zahnkdrper (1) ausgebiidet Ist, derart, dass ein Freischnitt 
entsteht. 

21 . Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn (9) an den zum Zahnkdrper 
weisenden Seiten korrespondierend zu den Ausnehmungsfiachen (4/1 , 
4/2) und den Stutzflachen (5/1 , 5/2) konisch bzw. keilformig ausgebiidet 
ist, derart, dass eine Selbstzentrierung durch den Formschluss belm Be- 
festigen des Zahnes (9) erfolgt. 

22. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwel zum Zahnkdrper (1) weisende und 
nach unten zur Ausnehmung (4) orientlerte Seiten als Ausnehmungsge- 
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genflachen (17/1, 17/2) ausgebildet sind und die Neigung dieser Flachen 
mit denen der Ausnehmungsflachen (4/1 , 4/2) korrespondiert. 

23. Messertrager nach einem Oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwei zum Zahnkorper (1) weisende, ho- 
rizontal orientierte Seiten als StQtzgegenflachen (15/1,15/2) ausgebildet 
sind und die Neigung dieser Flachen mit denen der Stutzflachen (5/1, 5/2) 
korrespondiert. 

24. IVIessertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwei der zu den Aufsatzflachen (8/1 . 8/2) 
weisenden Seiten als Aufsatzgegenflachen (13/1, 13/2) ausgebildet sind 
und eine korrespondierende Neigung besitzen. 

25. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn (9) eine aufgesetzte Schneide 
(10) besitzt, die vorzugsweise aus Hartmetall gebildet 1st und/oderdie 
Grd&e des Zahnes (9) aufgrund unterschiedlicher Zerkleinerungsaufga- 
ben anpassbar ist und bevorzugt eine Hdhe, gemessen zwischen der 
Spitze der Schneide (10) und dem aulieren Radius der Zerkleinerungs- 
walze zwischen 100 mm und 200 mm aulweist. 

26. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet dass der Zahn (9) an den in Schneldrichtung 
weisenden Kanten zumindest einen geharteten Berelch (14) aufweist 
und/oder der oder die geharteten Bereiche (14) durch Aufpanzern oder 
AufschweiRen erhalten wurden und/oder der Zahn (9) zweiteilig aus dem 
ersten Schneidkorper (9/1) und dem zweiten Schneidkorper (9/2) gebildet 
ist. 

27. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Zahnkorper (9/1) an der zum 
zweiten Schneidkorper (9/2) weisenden Seite flach bzw. eben ist. 
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28. Messertrager nach einem oder mehren der vorhergehenden Anspruche, 
daduroh gekennzeichnet, dass der zweite Schneidkorper (9/2) platten- 
formig und/oder mit einer Offnung (71) versehen ist, welche in eingebau- 
tern Zustand die Nase (7) umfasst und/oder der zweite Schneidkorper 
(9/2) als Wechselplatte (101) ausgebildet Ist und/oder die Wechselplatte 
(101) bevorzugt eine Starke von 20mm aufweist und/oder die Wechsel- 
platte (101) die Form eines Dreiecks aufweist, dass an der in Einbaustel- 
lung oberer Seite bevorzugt abgeflacht ist, derart, dass die Wechselplatte 
(101) eine Trapezform besitzt. 

29. Zerkleinerungsvorrichtung mit wenigstens einem Messertrager nach ei- 
nem Oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche. 

30. Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 29, gekennzeichnet duroh 
eine Vielzahl von Messertragern, die auf der Zerkleinerungswaize, insbe- 
sondere versetzt zueinander angeordnet sind. 
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